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RESUMEN

La produccion de aves de traspatio juega un papel importante en la seguridad
alimentaria de las comunidades rurales, como en el estado de Guerrero,
proporciona proteina de origen animal, ingresos econdémicos y les permite tener
disponibles alimentos en las familias. El objetivo general del estudio fue conocer la
contribucion de la produccion de aves de traspatio de la comunidad de Acahuizotla,
municipio de Chilpancingo, Guerrero y el empleo de extractos vegetales en la
sanidad avicola como contribuyentes a la seguridad alimentaria. Para lo cual se
aplicaron encuestas en 72 de 258 casas habitadas y cinco entrevistas dirigidas a
productores de aves, la informacion se proces6 con el paquete estadistico SPSS
version 22 y el programa SAS. Se utilizaron seis extractos vegetales etandlicos de
Cinnamomum verum, Origanum vulgare, Pedilanthus tithymaloides, Bougainvillea
glabra, Mimosa lacerata y Eucalyptus globulus, para desafiar in vitro el crecimiento
de Avibacterium paragallinarum, Escherichia coli y Pasteurella multocida bacterias
causantes de enfermedades en pollos. En la comunidad el 94.7% de las familias
encuestadas crian aves de traspatio, gallinas (73%), guajolotes (20%) y patos (7%),
quienes entre el 32.7% y 73% poseen aves criollas, el 64% produce para
autoconsumo y el aporte de alimentos es significativo, en razon de que el 72.2% de
las familias estd compuesta por menos de seis integrantes, con al menos una a
cinco gallinas (43.6%), que les permiten consumir entre 11 y 100 huevos (65.2%) y
al menos un pollo (50%), ambos calculado de los ultimos tres meses. Es una
produccion estable que inicia a partir de que integran una nueva familia. La
produccién se puede considerar sustentable e inocua debido a que el 90% de las
familias alimenta sus aves a base de maiz y desperdicios de cocina, el 42% de las
gallinas son de vida libre, permite complementar su alimentacién con insectos
plantas, lombrices. El tratamiento de las enfermedades en las aves en algunas
ocasiones son quimicos o caseros a partir de plantas que se encuentran en sus
patios 0 en el campo, estas al tener metabolitos secundarios inhiben el crecimiento
de las bacterias, como se observo in vitro con los extractos de orégano, sierrecilla,
eucalipto que lograron inhibir el crecimiento de Pasteurella multocida, Avibacterium

paragallinarum, Escherichia coli.



I. INTRODUCCION

La avicultura de traspatio es la actividad pecuaria de mayor tradicién en el pais, se
realiza desde la época de la colonia y mas del 85% de la poblacion humana
mantienen animales en los patios de sus viviendas, sobre todo en las comunidades
rurales, donde presentan un alto grado de inseguridad alimentaria como es el caso
del estado de Guerrero, que ocupa el tercer lugar a nivel nacional de pobreza (Cuca-
Garcia et al., 2015; CONEVAL, 2014; Molina, 2013).

La avicultura de traspatio, es conocida como de solar, rural o criolla, doméstica, no
especializada o autoctona, consiste en criar un pequefio grupo de aves no
especializadas, alimentadas con insumos producidos por los propios campesinos,
como maiz, desperdicios de la unidad familiar, mas lo que las aves levanten en el
campo (Bello y Expésito, 2003; Juarez-Caratachea y Ortiz, 2001). Diversos estudios
consideran que las aves de corral son una excelente manera de mejorar la
disponibilidad y el acceso a micronutrientes y alimentos ricos en proteinas (FAO,
2017; Casanova et al., 2016). Ademas, el utilizar extractos vegetales contribuye a
la inocuidad alimentaria, los cuales contienen diferentes principios activos, que
producen efectos benéficos sobre la salud de los animales, disminuyen la frecuencia
de enfermedades y contribuyen en la seguridad alimentaria de las familias
campesinas (FAO, 2005).

Esta investigacion tiene por objetivo analizar la produccion de aves de traspatio en
la comunidad y evaluar la actividad antibacteriana de algunos extractos vegetales
contra bacterias patégenas que causan enfermedades respiratorias en aves, bajo
la perspectiva de la seguridad alimentaria en la localidad de Acahuizotla municipio

de Chilpancingo Guerrero.



Il. MARCO TEORICO

II.1 La Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria se entiende como la condicién bajo la cual los individuos
de una nacién tienen: “en todo momento acceso fisico y econdmico a suficientes
alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus
preferencias en cuanto a los alimentos [con el fin] de llevar una vida activa y sana”
(FAO, 1996). Esta condicién de seguridad alimentaria esté definida por condiciones
agronomicas, bioldgicas, econémicas y sociales en una region y puede verse
afectada por multiples elementos tales como: i) el aumento en el precio de los
alimentos; ii) el aumento de la poblacion de una region en forma mas que
proporcional; iii) la contaminacién y degradacion ambiental que propicia suelos y
ecosistemas agricolas hostiles; iv) deficientes formas de produccion y distribucion
del alimento; v) la presencia de mercados agroalimentarios segregados Yy
oligopolicos; vi) el mal uso o desvio de productos agropecuarios para fines no
alimentarios como la produccién de combustibles, plésticos o fertilizantes e incluso

por vii) crisis financieras y energeéticas.

La seguridad alimentaria se aplica a distintos niveles de agregacion (nacional,
regional, de hogar e individual) a distintas temporalidades (crénicas o transitorias) y
se fundamenta en cuatro principales dimensiones: 1) disponibilidad de alimentos; 2)
acceso; 3) utilizacién y uso, y 4) estabilidad (FAO, 2006).

La seguridad alimentaria saltd a la primera pagina de las agendas politicas
mundiales a raiz de los acontecimientos que se desencadenaron tras la aparicion
de la crisis financiera energética y alimentaria de 2008. El impacto de la crisis no se
transmitié de forma homogénea a todos los paises. Las respuestas descoordinadas
de los grandes productores mundiales amplificaron el impacto negativo a nivel
internacional y crearon gran inestabilidad, volatilidad de precios y un aumento
generalizado de los precios de los granos basicos. El impacto negativo que esta

crisis tuvo en la seguridad alimentaria mundial no se hizo esperar. Los avances en



el alcance del primer objetivo del milenio, de disminuir a la mitad el porcentaje de
personas en desnutricion se ralentizaron bruscamente. Si en el periodo 2005-2008
la poblacion subalimentada en los paises en desarrollo disminuyé 33 millones de
personas (de 885 a 852 millones), en el periodo 2008-2012 la poblacion con

subalimentacion ha permanecido invariable (Urquia-Fernandez, 2014).

De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (Coneval), el impacto en México no fue menor. En paralelo a una brusca
caida del producto interno bruto (PIB) se observo un rapido aumento de la pobreza
alimentaria de México, la cual paso6 de 13.8% de la poblacion en 2006, a 18.2% en
2010, revirtiendo la tendencia positiva en la disminucion de la pobreza alimentaria
que se habia venido produciendo desde 1996. En paralelo, los indices de carencia
alimentaria aumentaron de 21.7 a 24.9% de la poblacion entre 2008 y 2010. A raiz
de estos hechos, o como su consecuencia, tienen lugar dos acontecimientos
trascendentales en México que han modificado el escenario de la politica sobre la
seguridad alimentaria de la poblacién. El primero es la reforma constitucional en
2011 de los articulos 4 y 27 para reconocer el derecho a la alimentacién como un
derecho fundamental de todas y todos los mexicanos. El segundo es el lanzamiento
de la Cruzada Nacional contra el Hambre, lo que se ha traducido en el lanzamiento
de un nuevo Programa en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, el Programa

Nacional México sin Hambre (Urquia-Fernandez, 2014).

El hambre, la desnutricion se deben a la falta de acceso y disponibilidad a una
alimentacion saludable, que provea la cantidad de nutrientes necesarios para llevar
una vida saludable y para disminuir estos problemas se han desarrollado diferentes
programas nacionales y estales los cuales tienen por objetivo garantizar los
alimentos (Salazar, 2016; Oseguera Parra y Esparza Serra, 2009). El acelerado
crecimiento poblacional a nivel mundial hace que la alimentacion para la poblacion
sea cada vez mas incierta, debido a la insuficiencia de la produccion de alimento,
asi como a los pocos ingresos de las familias mas pobres, impidiendo satisfacer sus

necesidades alimentarias basicas (Pedraza, 2003).



En las dltimas décadas las cadenas agroalimentarias han sufrido crisis sociales,
ecolégicas y sanitarias graves, provocando que para un billén de personas a escala
mundial la seguridad alimentaria y la reduccion de pobreza sean casi inalcanzable
(Ortega-Cerda y Rivera-Ferre, 2010). Los campesinos y las familias rurales juegan
un papel trascendental en la alimentacién produccion de alimentos en varias zonas
(Pengue y Altieri, 2005). Esta importancia radica no solo en el papel que cumplen
en la produccion de alimentos, sino también en las interacciones entre el
componente humano y los recursos naturales inherentes a las comunidades rurales

(Lanza-Valdivia y Rojas Meza, 2010).

El termino de seguridad alimentaria puede tener diferentes significados esto
depende desde el punto de andlisis que se considere. Este concepto surge a
mediados de la década de los setenta, a raiz de la crisis alimentaria mundial
derivada del alza de los precios internacionales, que ocasiond problemas de
disponibilidad, principalmente de trigo y maiz. Ademas, la globalizacion juega un
papel muy importante en la seguridad alimentaria en la cual las grandes empresas
son las responsables de los sistemas de produccion agroalimentaria, afectando la
produccion de traspatio la cual es una actividad de gran valor econémico, social y
cultural, gracias a estos sistemas se han conservado diversidad de material genético
animal y vegetal (Ospina, 2017; Bell6on et al.,2009; Casas y Parra, 2007; Segura-
Correa y Montes-Pérez, 2001).

La seguridad alimentaria familiar es cuando las familias tienen la capacidad para
obtener los alimentos suficientes para cubrir sus necesidades nutricionales, ya sea

mediante la produccién, compra, intercambio, donacion o cualquier otro medio licito.

Las comunidades rurales para mitigar este problema han conservado la produccion
de aves de traspatio, por desempefar diversas funciones como la produccién de
alimentos y la generacion de ingresos econdmicos (Cuca-Garcia et al., 2015; Altieri
y Nicholls, 2012; Reist et al., 2007).

El gobierno mexicano con la apertura a los mercados y la globalizacién, han

conformado un escenario en el cual la posicibn dominante consiste en lograr la



seguridad alimentaria a partir de las ventajas comparativas y competitivas. En esta
l6gica, ha resultado mas convincente para la nacién comprar a nuestros socios del
Tratado de Libre Comercio (TLC) los granos basicos, aumentando con ello la
dependencia alimentaria. Las evidencias no parecen apoyar del todo esta posicion.
Una consecuencia de esta forma de concebir la seguridad alimentaria es el aumento
de la pobreza por hambre: la pobreza extrema. Esta ha sido la senda recorrida por
la seguridad alimentaria en las Gltimas décadas. Asi el reto es la busqueda de la
seguridad alimentaria, entendida no so6lo como balance entre disponibilidad de
alimentos y demanda de energia, sino que desde ahora debera redefinirse a la luz
de la autosuficiencia alimentaria que sin llegar a la autarquia propicie el incremento
de la produccion de granos béasicos a una tasa mayor que el crecimiento de la
poblacién. Esto garantizaria, de paso, la soberania alimentaria y ofreceria la ventaja
de aumentar la disponibilidad muy por encima de la demanda, condicion para

mejorar el acceso (Camberos Castro, 2000).

La unidad familiar campesina es simultaneamente una unidad de produccién y de
consumo, en la cual el principal objetivo es la satisfaccién de las necesidades de la
familia. Y el proceso de produccion esta basado predominantemente en el trabajo
familiar, con una minima demanda de recursos externos. Estd orientada
principalmente a la produccién de valores de uso para la satisfaccion de las
necesidades, aunque también se generan valores de cambio cuando los
excedentes son comercializados; sin embargo, estos ultimos no buscan el lucro sino
la reproduccion simple de la unidad doméstica. Asi, la familia funciona como una

unidad de produccién-consumo-reproduccion (Mora-Delgado, 2007).

Las caracteristicas propias de estas sociedades, expresadas en sus sistemas de
produccion, sus conocimientos de las condiciones locales y las diferentes
estrategias que utilizan para su reproduccion y permanencia a lo largo de las
distintas etapas del desarrollo social, las convierten en un ambito interesante para
el andlisis de opciones amigables con el ambiente y socioeconémicamente viables,

de produccién y organizacién social (Mora-Delgado, 2008).



La avicultura de traspatio contribuye a la seguridad alimentaria de poblaciones
humanas marginadas (produccion de huevos y carne); por tradicion forman parte de
la cultura rural; las gallinas mediante el consumo directo de vegetales e insectos en
el campo, controlan en forma natural algunas especies no deseables para cultivos
vegetales de interés econdmico; son un banco de genes que en un futuro pueden
contribuir a resolver problemas en la avicultura industrial; son ornamentales, y se

pueden criar como mascotas productivas (Alders, 2004).



[I.2 La avicultura de traspatio

La avicultura de traspatio estd circunscrita en lo que se denomina agricultura
familiar, la agricultura familiar es considerada como la produccién agricola, pecuaria,
forestal, pesquera y acuicola que, pese a su gran diversidad de formas entre los
paises y al interior de cada uno, mantiene caracteristicas en comun: un acceso
limitado a la tierra y el capital, es la fuente principal de ingresos para la familia, uso
principalmente de mano de obra familiar, y es el jefe o jefa de familia el que participa
directamente en los proceso productivos sin asumir un papel de gerente, mas bien

de trabajador igualitario del nuacleo familiar (FAO, 2012).

La “avicultura familiar”, rustica o de traspatio, se puede conceptualizar como la cria
doméstica tradicional que se realiza con pocos insumos e incluye diversas especies
de aves como: gallinas, pavos, patos, gansos, gallinas de guinea, pichones,
faisanes, y codornices, de acuerdo a la idiosincrasia local. En México es la actividad
pecuaria de mayor tradicion y difusion en el pais; se realiza desde la época de la
colonia, cuando los espafoles introdujeron diversos fenotipos de aves criollas que
pertenecen a la especie Gallus gallus (Segura, 1989 citado por Gutiérrez-Ruiz et al.,
2012) estos animales fueron regandose por todo el territorio por su facilidad de
adaptacioén a las condiciones ambientales y actualmente esta presente en mas del
85% de las unidades de produccion pecuaria del pais, se lleva a cabo
principalmente en las zonas rurales que presentan un alto grado de marginacion, es
decir, las comunidades que carecen de servicios basicos, pero al menos cuentan
con vias de comunicacién, luz y agua (Itza-Ortiz, et al., 2016; Cuca-Garcia et
al.,2015; Centeno et al. 2007 citado por Gutiérrez-Ruiz et al., 2012; Lopez, 2010).
En el estado de Guerrero, mas del 75% de las familias rurales la llevan a cabo
(Juarez-Caratachea y Ortiz, 2001; Medina Cardefia et al., 2012). Esta actividad
fortalece el bienestar de las familias campesinas, ya que proporciona productos de
alto valor nutritivo como carne y huevo; asimismo, puede producir excedentes para

la venta, generando asi, ingresos en la economia familiar.



Las especies mas utilizadas son las gallinas criollas, dado que se adaptan a las
condiciones para su crianza. Las ventajas que hacen prominentes la cria de aves
en traspatio es por su corto ciclo de vida y su gran capacidad para producir huevo y
carne de calidad similar al de gallinas de estirpe comercial, proporcionan proteina
de alta calidad y baja en grasa, ademas acidos grasos deseables (FAO, 2018;
Juarez-Caratachea et al., 2010; Gutiérrez-Triay et al., 2007; Juarez-Caratachea y
Ortiz,2001).

Los gallineros estan construidos, mayormente, con techos de laminas de carton,
palma o lamina de zinc o madera; las paredes de malla de alambre, palos y piedras,
madera o con una mezcla de estos materiales y con pisos de tierra, ademas utilizan

materiales reciclados (Gutiérrez-Ruiz et al., 2012; Zaragoza et al.,2011).

La Organizacioén de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2011) define a la agricultura familiar como: “la actividad proveedora de alimentos y
con posibilidades de poder amortiguar la pobreza, y solventar como refugio ante

shocks econdmicos y medioambientales”

La cria de animales en el patio de las casas también se debe a su uso en
festividades religiosas, cumpleafios, bodas y bautizos sumamente importantes en
la cultura. La generacion de productos de origen animal en el sistema de traspatio
si bien no alcanza la produccion generada en sistemas comerciales, socio-
econdmicamente es de mayor importancia por la cantidad de personas que se

benefician de esta actividad (Gutiérrez-Ruiz et al., 2012).

De acuerdo con Gutiérrez-Ruiz et al. (2012) el modelo avicola en el traspatio se
compone de 4 a 10 gallinas criollas las cuales se caracterizan por la baja produccion
y bajos niveles nutricionales en gallinas en Yucatan. Los reportes indican que del
60 al 85% de las familias practican la ganaderia de traspatio. En algunas
comunidades alejadas de la capital del Estado, los porcentajes estan por arriba del
80%, por ejemplo, Sucila, mientras que comunidades cercanas a la capital

presentan porcentajes mas bajos, como Texan, Tzacala y Noc Ac con 78.4%.



Sefalan también que hasta el 83% de las viviendas de las comunidades rurales de

este estado crian aves.

La cria de pollos de traspatio es de las actividades mas importantes debido a su
prolificidad, corto ciclo y bajo costo de produccion, ademas, representa una tradicion
familiar. En un estudio se reportd que los pollos locales (83.4%) son las aves que
se crian en mayor cantidad en el traspatio, seguida de los pavos (16.3%) y patos
(0.3%); ademas, encontraron que la parvada de pollos estaba integrada en
promedio por 14 gallinas, 15 pollitos y 1 gallo (Ruiz et al.,2014).

Los estudios muestran las caracteristicas particulares de la avicultura de traspatio y
su importancia en la cultura, la alimentacion de la familia y su influencia en la
economia. En una comunidad del estado de Yucatan se analizé el sistema de
produccion avicola de traspatio, a partir de la entrevista a 495 familia. Los resultados
mostraron que el 83.4% de las familias tenian animales en el patio de sus casas,
siendo la especie mas frecuente las aves (99.3% de las familias con animales). El
97.3% de las familias tienen gallinas en sus predios comunmente criollas (94%). El
91.3% tiene gallineros construidos principalmente con techos de lamina de cartén
(67.9%) u hojas de palma (24.1%); pisos de tierra (80.4%) y paredes de malla de
alambre (63.6%). Como bebederos y comederos utilizaban principalmente
recipientes de plastico y ollas de desecho. En la alimentaciéon de las aves se
utilizaba principalmente maiz (68.0%) y alimento comercial (68.5%).
Aproximadamente el 10% de las familias utilizaba exclusivamente alimento
comercial. El promedio de gallinas por familia era de 12.9 aves. Los promedios
diarios de produccion de huevos de gallina por familia 1.6 huevos. El nUmero de
huevos vendidos era de 2.8 y se consumian 3.1 huevos diarios por familia. El 27 y
29.6% de las familias incubaban huevos de gallina y de pavas, respectivamente,
con porcentajes de eclosion de 61.9% y 51.2%, respectivamente. En promedio las
familias consumian carne de pollo y huevo 1.5 y 3 veces por semana,

respectivamente (Gutiérrez-Triay et al., 2007).

Otro estudio reporta que cerca del 82.0% de las familias proporcionan alimento a
sus aves en el piso, el 11.8% utiliza recipientes reciclado y el 5.9% comederos de
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tolva. Respecto al manejo sanitario reportaron que solo el 13.3% de las personas
encuestadas vacunan sus aves, Yy solo el 49.1% de las familias aplican algun

tratamiento casero para curar sus animales (Gutiérrez-Triay et al.,2007).

Los datos de otros paises son similares, en Cuba se reporta que en algunas
regiones el nimero promedio de gallinas por familia es de 52.3. Las aves adultas
representan el 22.9 %. La alimentacion se basa en los desechos de cocina y el
alimento que sean capaces de consumir en el campo; el 70 % de los criadores
suplementa y de ellos el 50% lo hace con maiz en grano. Son empleadas pocas
instalaciones y equipos en este sistema de crianza. Las aves se incorporan a la
produccién después de los 6 meses de edad y producen 43.4 huevos al afio. Se
encontraron diferencias (P<0.05) en el nUmero de huevos, dias de puesta y pollitos
nacidos por nidada. La incubabilidad natural fue del 87.2% y la etapa de cria de los

pollitos por la gallina se extendié a los 58 dias (Bello y Expésito, 2003).

La avicultura familiar se mantiene en pequefios centros poblacionales y en areas
periurbanas o suburbanas de la republica mexicana debido a la preferencia del
consumidor por el denominado “huevo de rancho” como respuesta al tipo de
alimentacion de estas aves, la cual se puede definir como pastoreo suplementado
con granos, dandole al producto un color y sabor diferente al huevo comercial, el
cual se cotiza a precio superior (Diaz, 2005, citado por Juarez-Caratachea et al.,
2010).

Es imprescindible sefalar la importancia del binomio mujer y traspatio, y su
influencia en la seguridad de la familia, esto se manifiesta puntualmente mediante
un estudio en la cultura Tzotzil, donde se manifiesta que esta relacion permite el
mejor aprovechamiento y conservacion de los recursos locales; sin embargo, ese
binomio enfrenta una desleal lucha por mantener el patrimonio ancestral
resguardado en el traspatio, (saberes, identidad, razas animales, especies
vegetales, historia, cultura y soberania alimentaria), contra politicas publicas
inadecuadas y subsidios generadores de dependencia, es necesario consolidar sus
fortalezas y atender las situaciones que le amenazan (Garcia-Flores y Guzman-
GoOmez, 2016; Vieyra et al.,2004).
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La agricultura familiar es una actividad estratégica para la produccion de alimentos
sanos en la familia rural y también es un factor importante en la reduccion de la
pobreza, desigualdad y marginacion, pero queda la tarea de estimular el potencial
productivo para poder generar un desarrollo sostenible (Duché-Garcia et al., 2017;
FAO, 2014; Gonzélez Ortiz et al., 2014). Desgraciadamente, siempre estuvo
asociada a la idea de que, por su tamafo y su forma de produccion tradicional,
tendia a ser poco eficiente y no competitiva; cosa que no es verdad, ya que los
agricultores familiares suelen utilizar sus recursos de forma eficiente, incluso mejor

que la agricultura a gran escala (CEPES, 2015 citado por Interian et al., 2017).

En el estudio de Jaramillo-Villanueva et al. (2017) los resultados indicaron que el
patio trasero genera el 9.3% del ingreso econémico familiar, y que adquiere mayor
importancia en los hogares donde la principal fuente de ingresos son las actividades
agricolas y pecuarias versus las no agricolas y ganaderas. Se encontrd una relacion
significativa (p<0.05) entre el uso productivo del patio trasero y la inseguridad

alimentaria y la pobreza alimentaria.

Un ejemplo de la influencia de la avicultura de traspatio en el estado nutricional de
la familia lo manifiesta Mufioz Saldafia (2017), en el estudio realizado en 16 nifios,
7(44%) eran anémicos, después de alimentarles con un huevo diario, ademés de
su dieta normal, no se encontré ningin anémico, mejoraron su crecimiento siendo
este resultado estadisticamente significativo (p<.05), no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en el indice de Masa Corporal (IMC) entre antes y
después, por lo que concluyen que el consumo de 1 huevo diario por los nifios,
controla la anemia y disminuye la desnutricion crénica infantil. En tanto a la calidad
del huevo de gallinas de traspatio, este presenta dimensiones reducidas, en
comparacion con el huevo comercial. Sin embargo, los indicadores de calidad
interna sugieren que el huevo de gallinas de traspatio tiene calidad similar al de
gallinas de la estirpe comercial (Juarez-Caratachea et al., 2010). La carne y los
huevos de aves de corral contribuyen a la nutricibn humana al proporcionar
proteinas de alta calidad y bajo nivel de grasas, ademas de &cidos grasos deseables
(FAO, 2018).
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A pesar de todos estos factores positivos mencionados, la agricultura familiar es
una actividad que presenta infinidad de problemas, por ejemplo, la falta de relevo
generacional con el consecuente envejecimiento de la poblacion rural, provocado
por la migracion de los jévenes a zonas urbanas, lo que a su vez es generado por
la pérdida del interés de los mismos por las actividades agricolas. También se puede
mencionar que el bajo acceso a las tecnologias es un factor determinante en el
desarrollo de esta actividad (CEPAL, FAO, IICA, 2014 citado por Interian et al.,
2017; Antonio et al., 2011).

El abandono de los sistemas de produccion tradicionales de policultivo y la adopcion
del monocultivo ha disminuido la adaptabilidad de los campesinos a su entorno, lo
cual genera un impacto en su bienestar e incrementa su dependencia del exterior
para proveerse de productos e insumos, reduciendo de esta manera su
sustentabilidad. La transicion ha generado mayor vulnerabilidad econdémica y
ambiental, particularmente en los sistemas agricolas tropicales expuestos a sequias
y huracanes (Vallejo Nieto et al., 2011) y la transformacion progresiva de la
agricultura familiar se aprecia en la descendente participacion del campesinado y
en la individualizacién de las unidades productivas (en manos de un solo miembro
de la familia). Esta uUltima es consecuencia, entre otras, de las politicas de
privatizacion del desarrollo (empresas semilleras en manos de trasnacionales como

Monsanto, Dupont y American Seeds) (Alcazar Sanchez y Gomez Martinez, 2016).

Las pocas posibilidades de desarrollo, asi como la ausencia de apoyo estatal
decidido y sistematico han generado problemas. También ha contribuido a la
migracién de la poblacion joven, factor que los ha hecho més dependientes de los
sistemas de produccion externos y de otras formas de vida como la urbana y el

consumismo (Alcazar Sanchez y Gomez Martinez, 2016).

Sin embargo, cuando mediante politica publica se pretende introducir en la vida de
las familias el bondadoso sistema de produccion avicola de traspatio no se observa
el interés de las familias para mantenerlo como una fuente de alimentos o ingresos
economicos, asi lo muestra el estudio de Cruz-Sanchez et al., (2016), quienes
analizaron el potencial y las restricciones de apoyos avicolas promovidos por el
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Programa Estratégico para la Seguridad Alimentaria (PESA) en regiones de alta
marginacion en Guerrero, México. En el afio 2010 se encuesto a 107 Unidades
Avicolas de Produccion Familiar (UAPF) con al menos un afio de operacion,
provenientes de un padron de 2268 proyectos. Los resultados mostraron que
después de 18 y 30 meses de operacion, sélo 6 % de las UAPF dejaron de operar,
y aunque cerca de 47 % decrecian significativamente y seguian funcionando porque
el PESA otorgaba apoyos adicionales hasta por tres afios si no abandonaban la
actividad. Posteriormente, en 2012 se recab0o informacion de 51 de estas UAPF. Se
encontré que después de 48 meses de operacion, 39 % de las UAPF habian dejado
la avicultura, 32 % decrecian, y s6lo 29 % de ellas mostraban viabilidad. Asi
sugieren que se deben evitar politicas publicas masivas para la produccién de
alimentos en condiciones de traspatio, y considerar las restricciones a las que se

enfrentan las familias para garantizar la sostenibilidad de los proyectos.

Es comlUn que estos sistemas de produccion no cuenten con programas de
prevencion y manejo sanitario, tienen acceso limitado o nula asistencia técnica y

capacitacion (Camacho et al., 2006; Juarez-Caratachea y Ortiz, 2001).

Asi, se identifican enfermedades que son prevenibles o que se presentan debido a
falta de medidas sanitarias o zootécnicas basicas Gutiérrez-Triay et al., (2007),
reportan que el 66.0% de los encuestados mencionan problemas de mortalidad
causadas por catarro (67.3%), viruela (30.4%) y diarrea (28.4%), solo el 13.3% de
las familias vacunaban y sobresale el hecho de que el 49.1% de ellas aplicaban

algun remedio para curar a sus animales.

En aves criollas de traspatio en dos municipios del Estado de Veracruz, se
encontraron las siguientes enfermedades, la diarrea blanca bacilar (19.44% -
44.11%), enfermedad respiratoria (23.52% - 27.77%), sindromes diversos (13.88%
- 17.64%), diarrea indiferenciada 12.12% y casos clinicos que recuerdan viruela
aviar (15.66%). En ambos municipios existe poco mas de un 11% de los informantes
gue declaran que sus animales no enferman, ni mueren. La muerte de un mayor
namero de animales tiende a ocurrir en primavera (19.44% - 20.50%) y en invierno
en uno de los municipios (19.44%) (Molina, 2013).
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Asi, la avicultura de traspatio se ve afectada por la incidencia de enfermedades
causadas por diversos agentes patdgenos que pueden provocar un alto indice de
mortalidad. Las enfermedades mas frecuentes que se presentan en las aves son:
enfermedad cronica respiratoria, coriza y colera aviar, causadas por bacterias;
enfermedad de Newcastle, viruela aviar, bronquitis infecciosa y enfermedad de
Marek, causadas por virus y entre las provocadas por pardsitos se encuentra la
coccidiosis, teniasis, piojos y acaros. La presencia de estas enfermedades es muy
variable y depende de la zona donde se crien las aves (Ferrer et al., 2008; Juarez y
Pérez 2003; Aquino Rodriguez et al., 2003; Rodriguez-Vivas et al.,2001).

En la produccién las enfermedades respiratorias representan, uno de los mayores
problemas en la produccion avicola, por las condiciones medioambientales que
aumentan la susceptibilidad de los pollos (Mehmood et al., 2016). Dentro de estas
enfermedades se encuentra el cOlera aviar que afecta a las aves domeésticas y
salvajes, causada por Pasteurella multocida bacteria Gram negativas, inmévil, no
esporulada, pleomorfica de 0,2—-2 um (Huberman y Terzolo, 2015; Arce et al.,2012).
Cuando esta enfermedad se presenta de forma aguda, se caracteriza por secrecion
nasal, edema facial, ennegrecimiento de peine y barbas, ataxia, fiebre, inflamacion
de la cabeza (Mohamed et al., 2012; Hafez ,2011; Islam et al., 2011; Shah et
al.,2008;).

La coriza infecciosa, es la segunda enfermedad mas frecuente de origen bacteriano,
se presenta principalmente en las gallinas, se caracteriza por producir descarga
nasal, estornudo e inflamacién facial (Muhammad y Sreedevi, 2015; Arce et al.,
2012; Islam et al., 2011). Es causada por el agente etioldgico Avibacterium
paragallinarum bacteria Gram negativa no esporulada, inmovil, cocobacilar de 1 a 3

pum de longitud por 0.4 a 0.8 um (Hafez ,2011; Soriano Vargas y Terzolo, 2004).

La colibacilosis es otra enfermedad frecuente en las aves, es producida por
Escherichia coli, bacteria Gram negativa, no esporulada, mévil mide 0.5 p de ancho
por 3 4 de largo. Esta enfermedad se desarrolla cuando la bacteria se multiplica en
los organismos de forma incontrolada, ya sea por la elevada patogenicidad de la
cepa implicada, o cuando los animales se encuentran inmunodeprimidos,
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generalmente debido a episodios de estrés, provocando lesiones multiorganicas,
tales como aerosaculitis asociada a pericarditis, perihepatitis y peritonitis, que
resulta en alta morbilidad y mortalidad (Carranza et al., 2012; Arce Gonzalez et al.,
2011).

A nivel industrial estas enfermedades son tratadas con antibidticos que generan
costos en la produccion, pues son empleados como tratamiento como sustancias
promotoras del crecimiento (APC), el uso se convirtié en un tema polémico en todo
el mundo, por la incidencia en la generacion de resistencias microbianas que
podrian ser transmitidas al hombre y tener efecto negativo en la salud publica

(Sumano Lopez y Gutiérrez Olvera, 2010; Ayala et al., 2006).

Mientras que las comunidades rurales al no tener acceso a los productos
farmacéuticos, han aprovechado la diversidad biologica y el conocimiento cultural
de cientos de afios, para valorar a los productos naturales como un suministro de
medicamentos a precios asequibles y con mayor disponibilidad, conocimiento que
aprovechan para produccién y conservacion de sus alimentos. En la produccion de
aves se utilizan para alimentar, curar o prevenir algunas enfermedades ya sea en
forma de extractos crudos, infusiones o emplastos (Pabon et al.,2017; Alejandro et
al.,2010).
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[1.3 Contribucidn de los extractos en la seguridad alimentaria

Las plantas medicinales aquellas que tienen uno o mas principios activos que
desempeifian actividad medicinal. Muchos de estos compuestos o grupos, pueden
provocar variaciones no toxicas en el organismo, su toxicidad depende del tipo de
planta, la parte empleada y dosis consumida. La medicina tradicional usada por el
80 % de la poblacion mundial, por lo cual se ha recomendado reforzar la
investigacion y conservacion de especies medicinales (OMS, 2003; Bermudez et
al., 2005; OMS, 2013).

La utilizacion de plantas para el tratamiento de enfermedades se conoce desde hace
muchos afios. Las comunidades rurales al no tener acceso a los productos
farmacéuticos, han aprovechado la diversidad biolégica y el conocimiento cultural
de cientos de afos, para valorar a los productos naturales como un suministro de
medicamentos a precios asequibles y con mayor disponibilidad. Los remedios
tradicionales son la atencion primaria de salud en estas comunidades, donde por
ejemplo el uso de plantas en forma de extractos crudos, infusiones o emplastos, es
una practica comun para tratar las infecciones gastrointestinales, respiratorias,
urinarias y de la piel (Pabon et al.,2017). Estos conocimientos constituyen una base
importante para la conservacion de la biodiversidad global y para su uso
sustentable. También han jugado un papel preponderante en el bienestar de los
animales y de las mismas plantas, interaccion que se pierde en la noche de los
tiempos y que en la actualidad se revitaliza y florece a la luz de los avances

cientificos (Alejandro et al.,2010; Canales-Martinez, 2006).

Algunas investigaciones mencionan que el uso de plantas medicinales en los
animales puede actuar como promotores de crecimiento o agentes preventivos
terapéuticos, debido a que aumentan la produccion de enzimas digestivas y mejoran
las funciones hepéticas (Abd El Tawab et al., 2015; Ayala et al., 2006; Arcila-Lozano
et al., 2004).

La vigencia del uso de las plantas medicinales en amplios sectores de la poblaciéon
de México, expresa la permanencia de esta practica cultural y pone de manifiesto la
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revalorizacion del conocimiento tradicional al momento de solucionar los problemas
de salud, en un pais de permanente destruccion ambiental y donde 70.6% de los
habitantes viven en la pobreza (Monroy-Ortiz y Espafia 2007).

La creciente demanda de alimentos carnicos inocuos ha originado la busqueda de
alterativas (Castro et al., 2005). Las plantas medicinales son los remedios mas
antiguos de la humanidad que las culturas han utilizado para tratar enfermedades
(Karuppusamy, 2009). Para las comunidades rurales, representan un uso sostenible

de recursos agricolas naturales locales y nacionales.

Los extractos y aceites esenciales de plantas son metabolitos secundarios que
generalmente, ejercen una funcion de defensa de las plantas frente a agresiones
externas; estas sustancias protegen a las plantas de organismos patégenos y
herbivoros, le sirven de defensa frente a otras plantas y otros procesos abioticos
que causan estrés, como son la desecacion y la radiacion ultravioleta (Celik et al.,
2010; Carillo et al., 2011). La accién que ejerce cada extracto depende de la
variedad de metabolitos presentes en cada planta, de las concentraciones que
tenga cada especie, de la época de colecta, especie de plantas, partes usadas y
formas de uso (Varén y Granados, 2012; Garcia y Carril, 2011; Ganjewala et al.,
2009).

En la seguridad alimentaria se busca que la poblacién tenga alimentos inocuos y
nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias, es por eso que, en el afio
2006, la Union Europea prohibe la utilizacién de antibiéticos como promotores de
crecimiento (APC), en la produccion de aves, por su capacidad para crear
resistencias cruzadas con los antibiéticos utilizados en la medicina humana. Ante
este problema se ha hecho hincapié en la busqueda de alternativas naturales, las
cuales deben cumplir dos requisitos fundamentales: ser eficaces (ejercer un efecto
positivo sobre la produccion animal) y seguras (ausencia de riesgo para la salud
humana, animal y el medio ambiente) (Carro Travieso et al., 2014), desarrollandose
gran interés en utilizar alternativas naturales a los APC, con el fin de mantener tanto
el rendimiento animal, como su bienestar (Verstegen y Williams, 2002; Castanon,
2007; De los Santos et al., 2005).
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Los tratamientos naturales coadyuvan, en la seguridad alimentaria ya que las
comunidades rurales, cuentan con gran diversidad de plantas medicinales
disponibles para tratar diferentes patégenos en animales, plantas y en ellos mismos.

La crianza de aves de traspatio alimentados, con productos naturales es la forma
mas sostenible porque la carne es de mayor calidad, esta libre de residuos de
antibiéticos y hormonas, ademas se ha observado una disminucién en la tasa de
mortalidad, y se disminuye el consumo de concentrados comerciales (Livaque et al.,
2018; Torres y Zarazaga, 2002).
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I1.4 Extractos vegetales usados en la produccién de aves

Los extractos de plantas en la actualidad se consideran como una alternativa al uso
de antibiéticos promotores de crecimiento en la alimentacion de las aves. Son
sustancias que ejercen un efecto benéfico en el tracto intestinal de las aves sin
perturbar las funciones fisioldgicas normales (Abd El Tawab et al., 2015). Algunos
conocimientos acerca de sus propiedades se han generado a partir de la ciencia,
pero la mayor parte proviene del conocimiento tradicional comunitario (Leonti et al.,
2003; Beyra et al., 2004; Gazzaneo et al., 2005; Canales-Martinez, 2006).

También se emplean como un medio para obtener incremento en la eficiencia y
palatabilidad en sistemas donde se utilicen subproductos y alimentos de escaso
valor nutricional, que generalmente tiende a afectar el comportamiento productivo
animal (Rumiche et al.,2018; Ayala et al.,2006; Mellor, 2000).

El estudio de las plantas ha permitido conocer su composicion quimica y sus
propiedades farmacolégicas como antibacterianos, antioxidantes, antivirales,
antimicrobianos, antimutagénicos, antimicéticos, antiparasitarios, insecticidas entre
otros (Huber, 2015; Bafios y Guillamon, 2014; Chen et al. 2003; Dunsmore, et al.,
2001; Croteau et al., 2000)

La Bougainvillea glabra Choisy (bugambilia) pertenece a la familia Nyctaginaceae.
Contiene compuestos quimicos como: el pinitol, betacianina, flavonoides,
alcaloides, glicésidos saponinicos, triterpenos y taninos. Se utiliza en el tratamiento
de infeccion respiratoria, bronquitis, gastritis, fiebre, diarrea entre otras (Alvarez et
al., 2012; Edwin et al.,2007).

La Cinnamomum verum (canela) perteneciente a la familia Lauraceae, nativa de Sri
Lanka. Tiene propiedades antibacterianas y antifungicas, se utiliza principalmente
para el tratamiento de la diarrea, malestar estomacal, contra las enfermedades
respiratorias, como antiséptico para la piel y rubefaciente (Wang, et al., 2009). Esta
compuesta por aceites esenciales, compuestos resinosos, acido cinamico,

cinamaldehido y cinamato, 6xido de cariofilenol, L-borneol, acetato de L-bornilo,
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eugenol, -B-Cariofileno, E-nerolidol y acetato de cinamilo (Accame,2009; Wang et
al.,2009; Tung, et al., 2008).

El Pedilanthus Tithymaloides (itamo) pertenece a la familia Euphorbiaceae es un
arbusto de América tropical baja, con un amplio rango informado de propiedades
curativas como antiemético, antiblenorragicas, pectorales, odontalgicos,
antiherpeticas y se usa también en el tratamiento de bronquitis y laringitis (Marquez
Vizcaino, et al., 2005). Con el andlisis quimico de tallos y hojas se lograron
identificar compuestos fendlicos, flavonoides, saponinas, alcaloides y terpenos
(Gonzales y Rodriguez, 2010). También se han identificado compuestos como
kaempferol-3-O-B-D-glucopirandsido-6-(3-hidroxi-3-metilglutarato), quercitina,

isoquercitina y escopoletina (Abreu, et al., 2006).

El Origanum vulgare (orégano) es una planta de la familia Lamiaceas que crece de
forma silvestre, posee propiedades culinarias y medicinales como: antibacteriales,
antifiingicas, antiparasitarias, antimicrobianas y antioxidantes. Las hojas y los tallos
del orégano contienen compuestos quimicos como el carvacrol, timol, alfapineno,
cimeno, levégiro y terpenos principalmente. (Rivero-Cruz et al., 2011; Parrado et al.,
2006).

El extracto de orégano tiene actividad inhibitoria sobre Escherichia coli, agente
causal de la colibacilosis, la accion bacteriana esta relacionada con el timol y
carvacrol, compuestos quimicos principales, que causa la distorsion a la estructura
fisica de las células bacterianas, conduciendo a la desestabilizacion de la
membrana celular, cambiando su permeabilidad y desnaturalizando enzimas

esenciales (Sesterhenn et al., 2015; Shiva et al.,2012; Chavez Torres et al.,2008).

El Eucalyptus globulus (eucalipto) es de la familia Myrtaceae, se cultiva
ampliamente en muchos paises. Las diferentes especies de eucalipto se utilizan en
la medicina tradicional, como remedios antiinflamatorio, analgésico, antipirético,
para los sintomas de las infecciones respiratorias, como el resfriado, la gripe y la

congestion nasal (Yanez Rueda y Cuadro Mogollon, 2012; Gilles, et al., 2010).
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En la produccion de aves se ha utilizado el orégano y el eucalipto como alternativas
naturales para tener un mejor rendimiento de las aves. Sin embargo, la bugambilia,
canela, itamo y sierrecilla han demostrado que inhiben el crecimiento de algunas

bacterias.

La utilizacién de antibiéticos promotores de crecimiento en pollos de engorda ha
permitido mejorar los niveles de productividad en la industria avicola. Sin embargo,
en la actualidad, algunos paises prohiben la utilizacion de estas sustancias en la
dieta de los animales por la aparicion de resistencia a los antibiéticos fundamentales
para la salud humanay la generacion de microorganismos resistentes. Los extractos
de plantas en la actualidad se consideran como una alternativa al uso de antibiéticos
promotores de crecimiento en la alimentacion de las aves (Livaque et al., 2018;
Velasco et al.,2017; Huyghebaert et al.,2011).

Al orégano se le considera, no sélo como una alternativa para sustituir los
antibioticos promotores del crecimiento, sino como medio para obtener incremento
en la eficiencia y palatabilidad en sistemas donde se utilicen subproductos y
alimentos de escaso valor nutricional, que generalmente tiende a afectar el

comportamiento productivo animal (Ortega et al., 2011; Mellor, 2000).

El timol y el carvacrol presentes en el orégano, se emplean en la industria
alimentaria como antibacterianos, han mostrado un efecto frente a bacterias Gram
negativas: Escherichia coli, Salmonella tiphymurium, Salmonella choleraesuis y las
bacterias Gram-positivas: Staphylococcus aureus y Bacillus cereus, con diferentes
grados de sensibilidad (Chamorro et al., 2015; Ortega et al., 2011; Albado et al.,
2001). Ayala y colaboradores en el afio 2006, en un estudio realizado sobre el
orégano como aditivo en el comportamiento productivo en pollos de ceba
mencionan que las aves realizan una mejor conversién alimenticia cuando se utiliza

el orégano seco como sus aceites esenciales.

Hernandez et al. (2004) encontraron mejora en el consumo de alimento y

digestibilidad de la materia seca en dietas para pollos de engorda suplementadas
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con aceites esenciales de Orégano (Origanum. vulgare), Canela (Ocimum

basilicum) y Pimiento (Piper auritum).

Las combinaciones de harinas de hojas de orégano y albahaca (OA), y hierba santa
y albahaca (HSA), adicionadas al 0.07% en la dieta de pollos de engorda, tienen un
efecto similar a la flavomicina al 4%, utilizada como promotor del crecimiento en la
industria avicola. Las combinaciones de harinas de plantas aromaticas disminuyen
la conversion de alimento e incrementan viabilidad de la parvada (Lara y Lara et
al.,2011).

Onate et al., (2018) mencionan que la harina de aji presenta actividad anticcocidial
en aves de engorde, su inclusion no alteré los parametros productivos de la parvada,
por lo cual se recomienda utilizarla durante la etapa de engorde de las aves.

La utilizacion de aditivos naturales en la dieta de los animales domésticos en la
actualidad es una practica habitual en la alimentacion animal con el propdésito de
mejorar el rendimiento productivo, ganancia de peso prevencion de enfermedades
y mejorar la salud de los animales, asi como lograr un aprovechamiento mas

eficiente del alimento por las aves.
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lll. PROBLEMATICA

El estado de Guerrero tiene los municipios con los mas altos indices de marginacion,
ocupando el tercer lugar de pobreza a nivel nacional, cuenta con la mayor poblacién
en condiciones de pobreza (69.7%) y pobreza extrema (31.7 %) de todo México,
sobre todo en las comunidades rurales se presenta la mayor pobreza (CONEVAL,
2016; Cervantes et al., 2005). Donde el desarrollo econémico y social dista mucho
de satisfacer la seguridad alimentaria y bienestar de las familias, por lo que la
pobreza, el hambre, la malnutricion y el analfabetismo es algo comun, como en
todas las regiones marginadas de nuestro pais (Cruz-Sanchez et al., 2016; Centeno
et al., 2007).

La ganaderia de traspatio presenta diferentes factores que la han limitado, entre
ellos, estan los modernos sistemas de produccion, la introduccion de material
genético exotico (Medrano 2000 citado por Camacho et al., 2006), la limitaciéon en
el desarrollo promedio de algunas razas, la demanda cambiante de los mercados y
la poca o nula aplicacién de tecnologia y control sanitario (Lastra et al.1998 citado
por Camacho et al., 2006); una infraestructura limitada, no realizan un control
sanitario y por ende genera la presencia de diferentes enfermedades causadas por
virus, bacterias y parasitos, que en algunos casos terminan con parvadas

completas.

Las enfermedades que se presentan en los traspatios son tratadas en algunos
lugares con remedios caseros utilizando productos naturales disponibles
localmente. Y en la produccion avicola industrial, el uso excesivo de productos
quimicos como son los antibidticos, han provocado que las bacterias sean
resistentes a estos medicamentos, ademas el uso de productos quimicos para
acelerar o mejorar el rendimiento productivo han provocado también dafios a la
salud animal y del consumidor, por los residuos presentes en los alimentos
(Martinez et al.,2014; Milian y Bocourt, 2008).
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IV. JUSTIFICACION

Las comunidades rurales para sobrevivir han desarrollado e incorporado sistemas
agroforestales, cultivos, frutales y animales domésticos en el area circunvecina de
su vivienda. Los animales domeésticos en los diferentes sistemas de produccion son
la fuente principal de alimentos de origen animal y el aprovechamiento de los
recursos naturales son la fuente principal de ingresos para las familias rurales para

mejorar la condicion de vida de las familias.

Una estrategia de sobrevivencia es la cria de aves de corral en los sistemas
familiares, que alimentan con desechos de comida, maiz y lo que recogen en el
campo, esta produccién constituye una fuente de proteinas e ingresos econémicos,
contribuyendo a la seguridad alimentaria de muchas familias que viven en las
regiones rurales de los paises en desarrollo. Las aves de corral son una excelente
manera de mejorar la disponibilidad y el acceso a micronutrientes y alimentos ricos
en proteinas (FAO, 2017; Casanova et al., 2016). Las gallinas de traspatio
representan una aportacion cercana al 70% del huevo y carne en la dieta de las
familias rurales, la carne es un producto de alta calidad nutricional contienen entre
el 20 a 22 % de proteina, la carne y el huevo es accesible a toda la poblacién por
su bajo costo (Glatz, y Pym, 2013; Antonio et al., 2011).

En México el 85% de la poblacién rural lleva acabo la avicultura de traspatio siendo
esta la actividad pecuaria mas importante. La produccién que obtienen es para
autoconsumo, proporciona proteina de origen animal de la carne y los huevos,
ademas de los excedentes, obtienen ingresos economicos, que fortalecen el

bienestar de las familias campesinas.

En los ultimos afios se han realizado investigaciones, para mejorar la produccion de
traspatio, fomentando el uso de productos naturales y asi obtener un mayor
rendimiento en la produccion de traspatio, combinando el uso de plantas como

tratamientos o como alimento para los animales.
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El uso plantas medicinales en forma de extractos vegetales durante la produccion
puede ser una buena alternativa para el tratamiento de algunas enfermedades
presentes en las aves por la cantidad de metabolitos los cuales producen efectos
benéficos sobre la salud de los animales y permite obtener alimentos sin residuos
quimicos (Livaque et al., 2018; Velasco et al., 2017; Huyghebaert et al., 2011; Ayala
et al., 2006).

Con la investigacion se contribuird al conocimiento de las caracteristicas de la
produccion de aves de traspatio y su influencia en la seguridad alimentaria de las
familias que la practican en la poblacion de Acahuizotla, del municipio de
Chilpancingo, Gro., asi mismo se averiguara sobre los conocimientos tradicionales
del uso de plantas medicinales relacionadas con la avicultura e in vitro se estudiara
la posibilidad del uso de extractos vegetales para el control de bacterias patdégenas,
Avibacterium paragallinarum, Pasteurella multocida y Escherichia coli, de

importancia en la avicultura nacional.
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V. OBJETIVOS

GENERAL

+ Conocer la contribuciéon de la produccion de aves de traspatio en la
comunidad de Acahuizotla, municipio de Chilpancingo, Guerrero y el empleo

de extractos vegetales en la sanidad avicola a la seguridad alimentaria.

ESPECIFICOS

+ Caracterizar la produccion de aves de traspatio en Acahuizotla, municipio de
Chilpancingo, Guerrero.

+ Evaluar la susceptibilidad in vitro de Avibacterium paragallinarum,
Pasteurella multocida y Escherichia coli, bacterias causantes de
enfermedades en aves en extractos de bugambilia, canela, eucalipto, itamo,

orégano y sierrecilla.
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VI. MATERIAL Y METODOS

El estudio comprende la caracterizacidon de la produccion de aves de traspatio en la
comunidad de Acahuizotla y la evaluacion de la susceptibilidad in vitro de bacterias

patdgenas aviares a extractos vegetales.
Caracterizacion de la produccioén de aves de traspatio
Descripcion del area de estudio

El presente trabajo se llevé a cabo en la comunidad de Acahuizotla, Municipio de
Chilpancingo de los Bravo del Estado de Guerrero México. esta situada a 820
metros de altitud sobre el nivel del mar, sus coordenadas geograficas son Longitud:
17°21'38" y Latitud: 99°28'02". El clima es semicalido-semihimedo, con un
promedio anual de temperatura de 22°C y de precipitacion de 1,373 mm (Velazquez,
2010). Cuenta con 217 casas habitadas con luz eléctrica y drenaje (INEGI,2014).

Figura no. 1. Localizacion geogréfica de Chilpancingo, Guerrero.
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Se realizaron encuestas a las personas de la localidad de Acahuizotla para

caracterizar la produccién de aves de traspatio (Anexo 1).

Para conocer las enfermedades mas frecuentes y los tratamientos que utilizan para
las aves se realizaron cinco entrevistas semiestructuradas a personas que tienen

mas de 10 afos criando aves de traspatio (Anexo 2).
Variables de estudio

Las variables que se describen en el estudio estan clasificadas en: la integracion de
la familia, estructura de las viviendas, tipos de aves que producen, numero de aves
divididas en gallinas y gallos, nimero de nidadas, razas de aves, destino de la
produccién, afios que tienen criando aves, tipo de alimento, alojamientos e
implementos usados, limpieza de gallineros, destino de la gallinaza con total de 24

variables analizadas.
Tamano de la muestra

La aplicaciébn de la encuesta se efectué por conveniencia, en funcion de la

disposicion de las personas que decidieron participar en el estudio.

Se realizaron 72 encuestas a las amas de casas que tienen produccion de aves de

traspatio.
Método de muestreo

El muestreo se efectud por barrido durante el fin de semana con el objeto de tener
la posibilidad de encontrar al mayor nimero de domicilios con personas que nos
pudieran atender y previa informacion del objetivo del estudio, se dispusiera a
participar en él mismo. Se realizaron 72 encuestas a las amas de casa, familias, en
forma de barrido en la comunidad, todas tienen produccion de aves de traspatio. Y

entrevistas dirigidas a los productores de aves.
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Analisis de los datos

La informacion se proceso con el paquete estadistico SPSS version 22.

Evaluacion de la susceptibilidad in vitro de bacterias patégenas aviares a

extractos vegetales
Plantas y partes empleadas o muestras vegetativas

La recoleccion de las muestras de canela, itamo, bugambilia y eucalipto se realiz6
en el mes de abril en el afio 2016, en la comunidad de Acahuizotla, Municipio de
Chilpancingo de los Bravo Guerrero. El Origanum vulgare (orégano) se compré en
el mercado central de la ciudad capital. La sierrecilla fue proporcionada por el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

Morelos.

Tabla 1. Partes de las plantas utilizadas en el estudio

Plantas Partes utilizadas
Bugambilia roja (Bougainvillea glabra) Flores

Eucalipto (Eucalyptus globulus) Hojas

Itamo (Pedilanthus tithymaloides ) Hojas

Orégano (Origanum vulgare) Hojas

Canela (Cinnamomum verum) Corteza
Sierrecilla (Mimosa lacerata) Corteza

Obtencién de extractos vegetales

Las muestras se lavaron y se secaron en una estufa de conveccién TECNO DALVO
a una temperatura de 40°C durante 3 dias, posteriormente se colocaron en un
molino eléctrico marca Retsch Grindomix 200 para obtener las muestras
pulverizadas, enseguida se colocaron 300 gramos de cada muestra, en botellas de

vidrio de 1000 mL"* color &mbar con 700 mL* de alcohol, se dejaron reposar y cada
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72 horas se realizé un lavo con el solvente utilizado(alcohol), este procedimiento se
repitid en tres ocasiones, posteriormente se filtraron obteniendo asi los extractos
alcohdlicos y mediante el rota-vapor se obtuvo el extracto seco de cada muestra por

poder realizar los andlisis correspondientes.
Andlisis fitoquimico

Para el perfil fitoquimico se utiliz6 0.5 gramos del material seco y se colocaron en
tubos de ensayo de 12x100 mm con 20 ml de etanol que posteriormente se llevaron
durante 15 minutos en un bafio ultrasonido. Trascurrido el tiempo se filtraron y se
realizaron los ensayos fitoquimicos, utilizando agentes cromdgenos (sustancias que
reaccionan formando precipitados, espuma y cambios de color), descritos por Soto—
Hernandez et al.,2014. Para la valoracion de las pruebas realizadas se utilizo el
sistema cualitativo de cruces para especificar la presencia o ausencia de los grupos
de metabolitos mediante los siguientes criterios: Alto contenido o Presencia
cuantiosa (+++), Presencia notable (++), Presencia leve (+) y Ausencia (-) (Garcia,
2003; Galindo et al., 1989).

Evaluacién de la actividad antibacteriana

Las cepas utilizadas en los bioensayos son Avibacterium paragallinarum y
Pasteurella multocida, donadas por el laboratorio de microbiologia del Centro
Nacional de Servicios de Diagnéstico en Salud Animal, ubicado en Tecamac, Estado
de México. La cepa de Escherichia coli fue proporcionada por el laboratorio de
microbiologia de la facultad de Ciencias Quimico Biologicas de la Universidad

Autébnoma de Guerrero.

La actividad antibacteriana de los extractos se evalu6 mediante el método de
difusién en agar de Kirby-Bauer (Bernal y Guzman 1984). Los indculos bacterianos
se prepararon en 10 ml de caldo Muller-Hinton (Bioxon®) y se incubaron a 37 °C
durante 24 horas. Los in6culos se ajustaron con solucién salina estéril hasta obtener
la turbidez del estandar nimero 05 de McFarland (1.5 x 108 UFC/ ml). Se utilizaron

los extractos a una concentracion de 0.25 mg g ml."!Sobre la superficie de placas
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con agar Muller-Hinton se sembraron los in6culos bacterianos, posteriormente se
colocaron discos de papel filtro (Whatman NUmero 5) de 6 mm de diametro,
impregnados con 20 pl con cada uno de los extractos preparados, como control
positivo se utilizé un disco con 10 ug de ampicilina, farmaco antibacteriano de amplio
espectro. Las placas se incubaron a 37 °© C durante 24 horas; trascurrido el tiempo,
se midieron los diametros de la zona de inhibicién y se reportaron en centimetros.
Todos los ensayos se realizaron por triplicado y se realizé una comparacion de
medias con la prueba de Tukey con a de 0.5 con el paquete estadistico SAS version
9.1.
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VIl. RESULTADOS

Caracterizacion de la producciéon de aves de traspatio
Integracion de las familias

La disponibilidad de las familias en la comunidad para participar en el estudio fue
de un 27.9% de las 217 casas habitadas, de estas familias el 65.3 % esta integrada
por papa, mama e hijosy el 34.7% son familias compuestas, integradas por la nuera,
yerno, abuelos sobrinos y nietos entre otros. La ocupaciéon de los jefes de familia
son amas de casa (46%), campesinos (28%), empleados (17%) y el 7 % tienen un
oficio o empleo propio. El 91.6% de las familias tiene de dos a seis miembros y solo
el 2.8% vive solo (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de integrantes por familias. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Numero de integrantes Porcentaje de familias
2-3 44.4
4-6 47.2
7-9 5.6
4 vive sola(o) 2.8
Total 100

El 72.2 % de las familias tiene entre uno y tres hijos, el 18.1% no tienen, el 8.3 %
tiene de cuatro a cinco y el resto de seis a diez hijos y la mayoria de los hijos se

dedican a estudiar.

Las familias de esta comunidad tienen casa propia (90%), el 7% su vivienda es

prestada y solo el 3% rentan su casa habitacion. Las casas son de cemento (55.6%),
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el 29 % tiene viviendas construidas con diferentes materiales (cemento, adobe,

madera) y el 1.4% son casas de madera.

El 57% de las familias tienen un area de traspatio de entre 11 a 100m?, el 25%
miden menos de 10m?, el 9% tienen de 101 a 300 m? y el 9% restante mas de
300m?2.

Caracteristicas de las aves en las unidades de produccion

Las aves que se encontraron en estos traspatios son guajolotes 20%, patos 7% y
73% tiene gallinas, las aves de raza criolla son las que predominan con el 79.5%

de la poblacion (Tabla.3).

Tabla 3. Razas presentes en la comunidad. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Raza de aves Porciento de familias
Criolla 79.5
Fina 12.8
Criolla y Fina 7.7

Las familias de esta comunidad tienen de una a cinco gallinas (43.6%), seis a 15
gallinas (48.7%), el 5% tiene de 16-15 y solo el 2.6 % tiene entre 31- 45 gallinas y
el 45 % de las familias tiene un gallo. El nUmero de nidadas que reportan en esta

comunidad es por afo (Tabla 4).
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Tabla 4. Numero de nidadas por gallina, al afio. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Numero de nidadas por gallina Porciento de familias

1 28.7
2 31.0
3 20.0
4 8.7
5 3.0
6 8.6

Total 100.0

Los nidos son construidos con los materiales que tienen disponible como cajas de

plastico, madera, combinadas con costales de azlcar.
Alimentacién de las aves

Los productores en la comunidad alimentan los pollos con maiz 55.8% debido a que
es un grano basico que se produce, la alimentacion de las aves se puede combinar
con alimento comercial y algunos desperdicios de comida (Tabla 5), ademas, el 42
% de las aves, se encuentran libres y se alimentan de insectos, plantas y lombrices

que recogen en el campo.

Tabla 5. Alimentos utilizados en la produccién de las aves. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Alimentos proporcionados Porciento de familias
Maiz 55.8
Comercial 4.7
Maiz, Desperdicio-cocina y Comercial 11.6
Maiz y desperdicio 20.9
Maiz y Comercial 7.0
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La alimentacion de las aves no representa gasto o inversion extra o extraordinario
para las familias, les comparten la base de su alimento y los desechos de los
mismos son proporcionados a las aves a cambio de carne, huevo e ingresos

econdmicos.
Cuidado de las aves

El cuidado de las aves se realiza en el 35% de las familias por todos sus miembros,
en otro porcentaje similar se le atribuye como una tarea exclusiva de las jefas de la
familia, sobre todo cuando los hijos mayores y el jefe de familia son empleados y
salen a trabajar a la ciudad cercana. Sin embargo, en las familias que manifiestan
gue es una actividad de toda la familia, se sabe que son los padres quienes tienen
el control y sobre todo la mama, el resto de los integrantes realizan actividades a

solicitud o asignacion de padres (Tabla 6).

Tabla 6. Miembros de la familia dedicados a la atencion de las aves. Acahuizotla,
Guerrero, 2018

Miembro de la familia Porciento de familias
Papa 18.6
Mamé 34.9
Hijos 4.7
Todos 34.9
Papay Mama 4.7
Mama e hijos 2.3
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Destino de la produccién

En las familias el 64% destina la produccion de su traspatio para su autoconsumo,
el 25.6% cria las aves para consumo propio y venta, cuando es necesario, solo el

10.3% produce para vender (Tabla7).

Tabla 7. Destino de la produccion. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Destino de la produccién Porciento de familias
Vender 10.3
Consumir 64.1
Vender y Consumo 25.6

Para el calculo de huevos que consumen se les pidié que recordaran lo ocurrido en
los tres dltimos meses, asi el 26.2 % de las familias consume de 1 a 10 huevos, el
65.2% de las familias manifest6 que consume de 11 a 100 huevos y el 4.3%
consume de 101 a 300, el mismo porcentaje que las familias que consumieron mas

de 300 huevos durante los Ultimos tres meses.

Cuatro familias declararon que tuvieron un ingreso por venta de huevos en los
altimos tres meses de $20.00 a $3,600.00 (Tabla 8), con un precio promedio de
$3.00 por huevo.
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Tabla 8. Ingreso por venta de huevos en los Ultimos tres meses por familias. Acahuizotla,
Guerrero, 2018

Huevos vendidos Ingreso econdmico por familia (pesos)
10 20.00
90 150.00
400 2,520.00
840 3,600.00
Total 6,290.00

El consumo de pollo por familia en los ultimos tres meses fue de al menos un pollo
en el 50% de las familias, el 41.7% consumio dos y el 8.3 % consumio tres pollos.

En los resultados obtenidos solo cinco las familias encuestas manifestaron que en
los dltimos tres meses vendieron pollos y tuvieron un ingreso de entre $120.00 a
$1200.00, con un precio de entre $100.00 a $120.00 (Tabla 9).

Tabla 9. Ingreso por venta de pollos en los Ultimos tres meses. Acahuizotla, Guerrero,
2018

Pollos vendidos Ingreso econdmico por familia (pesos)
1 120.00
2 200.00
4 480.00
10 1000.00
12 1200.00
Total 2,880.00
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Caracteristicas de los implementos y alojamientos de los pollos

En la comunidad se observé que casi la mitad de los encuestados utilizan los
denominados implementos pecuarios rusticos, sin embargo, propiamente son
implementos elaborados o adaptaciones a partir de los recursos con los que
cuentan, entre ellos se encuentran utensilios de cocina que sirven como bebederos
o comederos, el 33.3% cuenta con comederos y bebederos adquiridos en casas
comerciales y menos del 3% alimentan a sus gallinas en el suelo y no tienen
bebederos (Tabla 10).

Tabla 10. Implementos pecuarios para las aves de traspatio. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Implementos pecuarios Porciento de familias
Rusticos 48.7
Comerciales 33.3
Rustico y Comercial 15.4
No tiene 2.6

Es conveniente mencionar que las familias que no les proporcionan bebederos a

sus aves, estas beben el agua que tiran por los lavaderos de las casas.

El 58% de las casas cuentan con los alojamientos construidos con materiales de la
region, cemento, lamina, tablas, malla gallinera, el 42 % no cuentan con estos, sin
embargo, se guarecen en arboles o armazones de madera construidos para que

pasen las noches.

La limpieza de los alojamientos en la comunidad de estudio, el 78% solo los barre
para mantenerlos limpios, el 9.5% barre y desinfecta, sin embargo, es conveniente

mencionar que las aves durante el dia habitan los patios y estos se barren
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diariamente, la desinfeccidn no se realiza debido a la falta de asistencia técnica y

conocimiento.
Percepcion del costo de su produccién

El 75.4% de los productores consideran que es mas barato criar sus pollos, porque
no tienen que invertir en la mano de obra, alimentacion y el tratamiento de
enfermedades que se presenta en las aves, porque solo aprovechan los recursos

naturales que tienen para su produccion (Tabla 10).

Tabla 11. Costo de produccion. Acahuizotla, Guerrero, 2018

Que es mas barato criar o

comprar las aves. Porciento de familias
Si 75.4
No 8.2
Igual 8.2
No sabe 8.2

Los productores de esta localidad el 77% llevan realizando la avicultura por mas de
11 afos y el 23% tiene menos de 10 afos. Esta actividad se ha realizado desde la
época de la colonia y las comunidades rurales han logrado mantener la por sus
conocimientos y trasmitido a las nuevas generaciones. Considerando que es una

forma de tener disponible un alimento de origen animal.
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Enfermedades y manejo sanitario

Las enfermedades que se presentan son la gripe, tos, viruela y mencionan que hay
una enfermedad que provoca que las aves mueran sin causa alguna, que, aunque
no se presenta frecuentemente, puede terminar rapido con las parvadas, porque no

tienen forma de curarlas.

El tratamiento de las otras enfermedades lo realizan con medicamentos que utilizan

para las personas o con remedios caseros como: limén, sabila, ajo e incluso cloro.

Los productores no llevan a cabo un control sanitario debido a que las
enfermedades que logran identificar solo son gripes, viruela y diarreas para las
cuales utilizan como tratamientos farmacéuticos que compran para el tratamiento
en humano y algunos compran en la veterinaria, se utiliza en algunas ocasiones
tratamientos naturales o caseros para las gripas usan el jugo de limén y la sabila en
el agua. Los productores de aves no usan de forma directa las plantas en el
tratamiento de enfermedades o durante la produccion, sin embargo, el 42% tiene
sus aves sueltas y consumen de forma indirecta las plantas medicinales, que se

encuentran en el patio de las viviendas.

Fig.2 Gallinas de traspatio en libertad y en corral
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Evaluacion de la susceptibilidad in vitro de bacterias patégenas aviares a

extractos vegetales

En la se evolucion del efecto antibacteriano in vitro de extractos vegetales de
bugambilia, canela, itamo, eucalipto, orégano y sierrecilla se realiz6 primero un
analisis fitoquimico cualitativo donde se observo la presencia de algunos
metabolitos Tabla 12. Posteriormente se evaluo la capacidad que tienen para inhibir
el crecimiento en las bacterias de Escherichia coli, Pasteurella multocida y
Avibacterium paragallinarum asociadas a las enfermedades en las aves de

traspatio.
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Tabla 12. Andlisis fitoquimico preliminar para los extractos vegetales.

Extractos Saponinas Taninos Flavonoides C. Fendlicos Alcaloides Triterpenos
vegetales

Espuma FeCls; Shinoda Dragendorff Dragendorff Liebermann-

Burchard

bugambilia

¢ (+++) () () (++) )
itamo

¢ (++) ) (+++) ) (+++)
sierrecilla

) (++4) (+++) (++4) (+++) (+++)
eucalipto

) (+++) ) (+++) (++) (+++)
canela

©) (++4) (+++) (++4) ©) (++4)
Orégano

@) (*++) (++) (*++) () ()

Nota: +++ Alta concentracion del compuesto; ++ Concentracién media del compuesto; + Baja concentracion del compuesto; —

negativa para este compuesto.
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Los resultados observados del antibiograma realizado en los extractos vegetales de
la canela, sierrecilla, itamo, bugambilia, eucalipto y orégano se describen con el
andlisis de las gréficas 1, 2 y 3 respectivamente para cada una de las bacterias
asociadas a las infecciones respiratorias en pollos. Para determinar los resultados
se tomd como valor positivo la presencia de halo de inhibicion alrededor del disco

mayor a 6 mm y como negativo el didmetro de los discos menor a 6mm.

En la bacteria Pasteurella multocida es causante de célera aviar en aves se observa
que el valor minimo y maximo para el diametro de halos de inhibicion fueron 0.9 y

2.3 cm respectivamente, la media y mediana fue de 1.5 cm y la varianza global fue

de 0.246.
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Gréfica 1. Distribucion de los halos de inhibicion de cada extracto en Pasteurella

multocida.
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Tabla 13. Comparacién de medias de halos de inhibicién de cada extracto en Pasteurella

multocida.

Extracto Media de inhibicién

Sierrecilla 2.162

Eucalipto 2.132

Ampicilina 1.63°

Orégano 1.53°

Canela 1.06°

Bugambilia 1.00¢

Itamo 0.96°

Nota: Valores con letras diferentes son estadisticamente diferentes (a=0.5).

En la bacteria Avibacterium paragallinarum causante de coriza infecciosa el valor
minimo y maximo para el didmetro de halos de inhibicién fueron 0.6 y 3.57 cm

respectivamente, la media fue 1.9 y la mediana fue de 1.3. La varianza global fue

de 1.56.
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Gréfica 2. Distribuciéon de los halos de inhibicion cada extracto contra Avibacterium

paragallinarum.
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Tabla 14. Comparacién de medias de los halos de inhibicion de cada extracto en

Avibacterium paragallinarum

Extracto Media
Ampicilina 3.572
Orégano 3.572
Sierrecilla 2.43°
Eucalipto 1.32¢
Canela 1.00¢
Bugambilia 0.60°
[tamo 0.60¢°

Nota: Valores con letras diferentes son estadisticamente diferentes (a=0.5).

En la bacteria Escherichia coli causante de colibacilosis aviar, el valor minimo y
maximo para el diametro de halos de inhibicién es de 0.6 y 1.5 cm respectivamente,

la media fue de 1.01 y la mediana de 1.00. La varianza global fue de 0.090.
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Gréafica 3. Distribucion de los halos de inhibicion para cada extracto contra Escherichia coli.
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Tabla 15. Comparacién de medias de los halos de inhibicion de cada extracto en
Escherichia coli

Extracto Media
Sierrecilla 1.372
Eucalipto 1.332
Orégano 1.07°

Bugambilia 1.03°

Canela 1.03°

Ampicilina 0.60°¢
[tamo 0.60°

Nota: Valores con letras diferentes son estadisticamente diferentes (a=0.5).
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VIII. DISCUSION

Caracterizaciéon de la producciéon de aves de traspatio en Acahuizotla

La disponibilidad de las familias para participar en el estudio fue de un 27.9% de las
casas habitadas, en las cuales se encontraron familias integradas por papa, mama
e hijos y compuestas. El 90% de las familias tienen casa propia y el 55% estan

construidas de cemento.

Las aves que se encontraron en estos traspatios son primer lugar gallinas(73%),
segundo lugar los guajolotes (20%) y tercer lugar patos (7%), las aves de raza
criolla participan con el 79.5% de la poblacién (Tabla.2) estos resultados son
similares a lo reportado por Gutiérrez Ruiz et al., (2012) quien reporta que en los
traspatios de comunidades rurales del estado de Yucatan las aves que se
encuentran con mayor frecuencia son las gallinas, seguido de los pavos (guajolotes)
y en tercer lugar estan los patos, mencionando también que el 65.4% de las
viviendas tienen aves criollas y el 32.7% mantienen tanto aves criollas como de
linea comercial (engorda y/o postura). Se considera que la de mayor poblacion de
aves criollas es debido a que pueden adaptarse mejor a las condiciones ambientales
y proporcionan proteina animal a través del huevo y la carne a las familias, requieren

menor espacio y trabajo para su mantenimiento y produccion.

Las familias de esta comunidad tienen en promedio de seis a 15 gallinas y un gallo.
Estos resultados son diferentes a los reportados por Mata-Estrada et al (2017); Ruiz
et. al., (2014) quienes reportaron que la parvada de pollos esta integrada en
promedio por 14 gallinas, y un gallo, es posible que esta diferencia se deba al
tamafio del patio y la multiocupacién de los jefes de familia, misma situacion para el
namero de nidadas de las gallinas por afio que se refieren en esta comunidad es de
una en el 28.7% de los casos (Tabla 3), menor a lo encontrado por Centeno Bautista
et al., (2007) quienes reportan que en promedio las gallinas tienen 2.3 nidadas por

ano.
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La alimentacion de los pollos es a base de maiz y algunas personas combinan maiz,
desperdicios de comida (Tabla 4), ademas el 42 % de las aves, se encuentran libres
y se alimentan de insectos, plantas y lombrices que recogen en el campo. Estos
resultados se relacionan con los reportados por Gutiérrez -Triay y colaboradores
(2007) quienes indican que la alimentacion depende de la edad de las aves, por eso
en cada lugar utilizan diferentes tipos de alimentos. Molina, (2013) en un estudio
sobre la comparacién de dos sistemas de produccion y de manejo sanitario de las
aves criollas de traspatio en los municipios de Ignacio de la Llave y Teocelo,
Veracruz encontré6 que las aves son alimentadas con maiz (79.4%), alimento

comercial (11.7%) y arroz (8.8%), sin embargo, observando que la base es el maiz.

El cuidado de las aves se realiza por todos sus miembros de las familias (35%), en
otro porcentaje similar se le atribuye como una tarea exclusiva de las jefas de la
familia, se sabe que son los padres quienes tienen el control y sobre todo la mama,
el resto de los integrantes realizan actividades a solicitud o asignacion de los padres
(Tabla 5). Estos resultados son similares con lo reportado por Gutiérrez —Triay et al.
(2007) quienes mencionan que, en comunidades del estado de Yucatan, México,
las tareas son distribuidas entre los distintos miembros y contrasta con lo
mencionado por Centeno et al. (2007); Ruiz et al., (2014), que indican que los
trabajos derivados de la cria de gallinas son mayoritariamente responsabilidad de
las amas de casa, quienes dirigen y coordinan las actividades que tiene que ver con

el cuidado y produccién de las aves.

En las familias el 64% destina la produccion de su traspatio para el autoconsumo,
algunas personas producen para consumo propio y venta, cuando es necesario,
venden huevos y pollos (Tabla 6). Estos resultados son acordes a lo reportado por
Rodriguez et al., (2012) quienes encuentran que los productores de las
comunidades de Villa flores y Villa Corzo en Chiapas destinan su produccion para
autoconsumo y venta de excedentes, similar a lo sefialado por Centeno Bautista et
al., (2007) quienes mencionan que la produccion de traspatio es para autoconsumo
y venta local. Se ha documentado suficientemente que este sistema de produccion

cumple con la finalidad de producir alimentos para el autoconsumo de las familias
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rurales y para intercambiar o vender algunas veces huevos y pollos para solventar
otras necesidades, salvo algunos casos en los que las familias han constituido esta

actividad como una fuente permanente de ingresos econémicos.

El aporte nutricional y econémico por el consumo y venta de huevos es importante,
pues se consumen entre 11 y 100 huevos por familia, incorporando en la dieta
proteina de alto valor nutritivo, en cuatro familias, se obtienen ingresos de $20:00 a
$3,600.00 que pueden ser usados para solventar otros compromisos o para la
compra de otros alimentos. Es la misma situacién con los pollos, el 50% de las
familias consumieron dos o mas pollos y tuvieron ingreso de entre $120.00 y
$1,200.00 pesos por su venta. Estos consumos e ingresos son un calculo de los
tres meses previos a la encuesta, con un precio similar al reportado por Zaragoza
et al., (2011) encontrados del municipio de Pantepec, Chiapas.

En la comunidad se observdé que casi la mitad de los encuestados utilizan los
denominados implementos pecuarios rudsticos, sin embargo, propiamente son
implementos elaborados o adaptaciones a partir de los recursos con los que
cuentan, entre ellos se encuentran utensilios de cocina que sirven como bebederos
o comederos, el 33.3% cuenta con comederos y bebederos adquiridos en casas
comerciales, muchos productos de los paquetes tecnolégicos gubernamentales y
menos del 3% alimentan a sus gallinas en el suelo y no tienen bebederos, estos
porcentajes son cercanos a los mencionados por Ruiz et al., (2014), en un estudio
realizado en los traspatios de Pantepec, Chiapas donde el 44% de los bebederos
son utensilios de cocinas, 23% utilizan comederos comerciales, el 27% utiliza llantas

y el 6% no utiliza y alimenta las aves en el suelo.

El 58% de las casas cuentan con los alojamientos construidos con materiales de la
region, cemento, lamina, tablas, malla gallinera, el 42 % no cuentan con estos, sin
embargo, se guarecen en arboles o armazones de madera construidos para que
pasen las noches y se protejan de animales depredadores. Estos tipos de
alojamientos para las aves de traspatio son los mas comunes en México y en otros

paises (Ruiz et al., 2014, Centeno Bautista et al. 2007).
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Los desechos que se generan por las aves, 57.1% son depositados en la basura
domeéstica, el 31.0% los utilizan como abono, un 9.5% es abandonado. Se puede
observar que una tercera parte de las familias tiene entre sus précticas recoger el
estiércol de las aves y tirarlo en sus parcelas, quiza por falta de asistencia técnica y
ocupacion diferente al campo el porcentaje de aprovechamiento no es mayor.
Vivero-Hernandez et al., (2016) mencionan que la gallinaza en los ultimos afos es
un subproducto con gran potencial para los sistemas de produccién de huertos, si

se utiliza de manera correcta es un buen fertilizante.

En la produccion de traspatio no llevan una base contable sobre el costo de
mantenimiento, sin embargo, el 76% de los productores de esta comunidad
consideran que es mas barato criar sus aves, que adquirirlos cuando se necesitan,
lo consideran asi porque solo invierten los recursos de que ya disponen y a decir de
ellos las aves se alimentan principalmente con maiz el cual es cosechado por los

propios campesinos.

La avicultura de traspatio es una actividad que se ha trasmitido de generacion en
generacion, es un sistema que dispone de los animales se adaptan al medio
ambiente, se utilizan los recursos localmente disponibles, aprovechan el

conocimiento tradicional y utilizan cantidades minimas de insumos externos.
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Evaluacion de la susceptibilidad in vitro de bacterias patégenas aviares a

extractos vegetales
Analisis fitoquimico preliminar

De acuerdo al analisis fitoquimico preliminar cualitativo, se observa que el extracto
de itamo presenta, taninos, flavonoides y triterpenos resultados similares a los de
Ortiz Sanchez et al., (2009) utilizando las hojas frescas. El extracto de bugambilia
presentd metabolitos similares, con lo reportado por Edwin et al., (2007) en las
hojas. Los metabolitos identificados en el eucalipto son parecidos con lo reportado
por Gilles et al., (2010) y Garcia et al., (2004). En la canela se observaron resultados

similares Herrera Arias y Garcia-Rico (2006).

Las diferencias de los metabolitos, entre especies se deben a que estos, se
distribuyen de manera heterogénea, en las distintas partes de las plantas (Garcia y
Carril, 2011). Ademas, la sintesis se lleva a cabo en diferentes partes de la célula,
algunos alcaloides y terpenos se sintetizan en los plastidos; los esteroles,
sesquiterpenos y dolicoles en el reticulo endoplasmico; mientras que la biosintesis
de algunas aminas y alcaloides tienen lugar en la mitocondria (Huber et al., 2015;
Garcia y Carril, 2011). La concentracion de los metabolitos en los érganos o tejidos
son afectados por diferentes factores como son genotipo de la planta,
caracteristicas ambientales, velocidad de crecimiento, nutricion del suelo,

enfermedades entre otros (Vardn y Granados, 2012; Ganjewala et al., 2009).
Desafio in vitro de extractos vegetales contra bacterias

En la evaluacion de la actividad antibacteriana, los extractos de sierrecilla, eucalipto,
orégano, bugambilia, canela e itamo inhibieron el crecimiento de Pasteurella
multocida. El extracto de itamo present6 el halo de menor tamafio 0.96 cm
comparado con el control positivo con valor de 1.6 cm, los extractos de sierrecilla 'y

eucalipto tienen un halo mayor que el control (Grafica 1).

Debido a la variedad de metabolitos secundarios presentes en los extractos de

sierrecilla, eucalipto, orégano, canela e itamo, se tienen halos de inhibicién en la
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bacteria Pasteurella multocida, donde se observa que los extractos de eucalipto y
sierrecilla presentan los halos de mayor tamafio comparado con la ampicilina.
Carrillo y colaboradores (1997) encuentran resultados similares con extractos de
C.hexandra, P.alliceea, C. lanatum y J. curcas con diametros de 9.5, 9.5, 7.5y 8.75

milimetros respectivamente.

En la bacteria Avibacterium paragallinarum los diametros de inhibicion presentes de
mayor tamafio fueron los de orégano y sierrecilla, observdndose que el control

positivo tiene un halo de inhibicion igual con el extracto de orégano (Grafica 2).

No se han realizado investigaciones en extractos vegetales para inhibir el
crecimiento de Avibacterium paragallinarum, sin embargo, la capacidad
antibacteriana que tienen los extractos de orégano y eucalipto es atribuida
principalmente al timol y al carvacrol, los cuales modifican la estructura fisica de las
células bacterianas, conduciendo a la desestabilizacion de la membrana celular,
cambiando su permeabilidad y desnaturalizando enzimas esenciales Sesterhenn et
al., (2015). En la investigacion realizada por Sebei et al., (2015) reportaron que el
aceite esencial, inhibe bacterias Gram negativas obteniendo halos de 10-29 mm de

diametro.

Para el extracto de canela se ha reportado que inhibe mejor el crecimiento de
bacterias Gram positivas Burt, (2004); Pastrana-Puche et al., (2017). Con lo que
respecta al itamo se ha reportado que el extracto etandlico de hojas frescas es
menos sensible en bacterias Gram negativas, o0 se deben utilizar dosis mas altas

Marquez Vizcaino et al., (2005) resultados similares a los obtenidos en este ensayo.

Los extractos vegetales de orégano, eucalipto y sierrecilla son las que inhibieron el
crecimiento de las bacterias Avibacterium paragallinarum y Pasteurella multocida,
esto se debe a que en el tamizaje fitoquimico, se observa la presencia de
flavonoides, los cuales inhiben el crecimiento de bacterias, formando complejos con
las proteinas solubles y extracelulares y con las células de la pared bacteriana (Pava
et al.,2017; Villareal et al.,2017). Se observa también la presencia de compuestos

fendlicos y su actividad antibacteriana esta relacionada con la inhibicion enzimatica

52



por los compuestos oxidados, posiblemente mediante reacciones de grupos
sulfhidrilo o por la interaccion no especifica de proteinas (Domingo y Lépez, 2003).
Otro metabolito comdn en las tres especies son los taninos y su capacidad para
inhibir el crecimiento de las bacterias se atribuye a su capacidad, para inactivar

adhesinas microbianas, enzimas, proteinas de trasporte de envoltura celular

Los extractos que tiene un mayor diametro de inhibicion en E. coli son la sierrecilla
con y el eucalipto. Esta cepa es resistente al extracto de itamo y a la ampicilina
(grafica 3). Los resultados obtenidos se atribuyen al timol y carvacrol, componentes
antimicrobianos principales de su aceite esencial, que causa cambios a la estructura
fisica de las células bacterianas, conduciendo a la desestabilizaciéon de la
membrana celular, cambiando su permeabilidad y desnaturalizando enzimas

esenciales de la bacteria (Sesterhenn et al., 2015).

La susceptibilidad de E. coli contra bugambilia y sierrecilla, no se ha reportado sin
embargo por los compuestos polifendélicos (taninos y flavonoides), pueden ser los
responsables de inhibir el crecimiento. Los resultados de Abd El Tawab et al., (2015)
muestran que la canela es mejor que el eucalipto y la Concentracion Minima
Inhibitoria (MIC) para canela fue de 5-5120 pg/mly para eucalipto de 20-5120 ug/ml,
mientras que la Concentracion Minima Bacteriana (MBC) de canela oscilaron entre
10-2560 ug/ml y entre 40-5120 pg para eucalipto (Abd El Tawab et al., 2015),
aparentemente diferente al nuestro, sin embargo, habra que evaluar la MIC y MBC.
Con respecto al extracto de itamo en un estudio realizado por Marquez Vizcaino et
al., (2005) en un extracto etanolico de hojas frescas demostré que este no inhibe el
crecimiento de E.coli resultados similares a los nuestros o se deben utilizar dosis

mas altas para poder lograrlo.
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La contribucion de la avicultura de traspatio y los extractos vegetales a la

seguridad alimentaria

La produccion de aves de traspatio juega un papel importante en la seguridad
alimentaria por la produccion de huevos y carne fuentes de proteina de calidad, que
ademas con pocos residuos quimicos procedentes de tratamientos farmacoldgicos,
les permite tener disponibles alimentos todo el tiempo en las familias de las

comunidades rurales.

La contribucién de la produccion avicola de traspatio y el empleo de extractos
vegetales contra bacterias patdégenas de las aves a la seguridad alimentaria se
pueden dilucidar a partir de los criterios que definen la disponibilidad de los

alimentos, de acuerdo a como lo plantea Martinez (2016).

En primer lugar, la disponibilidad suficiente, refiere que la poblacién tenga
adecuados niveles de contenido energético proveniente de los alimentos por cada

habitante de una region.

En este sentido en la localidad de Acahuizotla consideramos que si bien, no
podemos asegurar que la produccion de aves de traspatio es suficiente para cubrir
las necesidades alimenticias de la localidad, en las familias encuestadas el aporte
de alimentos es significativo, en razon de que el 72.2% de las familias esta
compuesta por menos de seis integrantes, el 43.6% tiene de una a cinco gallinas y
el 65.2% de las mismas consume entre 11 y 100 huevos y el 50% de las familias

consume al menos un pollo, el consumo es lo que refieren de los Ultimos tres meses.

El criterio de estabilidad implica que los niveles de disponibilidad de alimentos se
mantienen constantes a lo largo del tiempo. De acuerdo a los datos recabados la
cria de aves de traspatio es una actividad cultural que inicia justo con la formacién
de una familia, el 94.7% de las familias mantiene la produccién a de aves en sus
traspatios y se pueden encontrar gallinas (73% de ellos), guajolotes y patos. El 64%
de las familias produce para autoconsumo, en una casa propia (56.4%) y asi

disponen de estos alimentos permanentemente.
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El tercer criterio, la produccién autdnoma, se refiere a la autosuficiencia alimentaria,
la cual indica que se tiene la capacidad de satisfacer la demanda efectiva y de
abastecer alimentos a la poblacion en cantidad suficiente sin depender del

suministro externo.

Existen elementos para pensar que la produccion familiar de aves de traspatio
contribuye a la autosuficiencia, pues el 82% de las familias posee patios menores
de 100m?, donde crian aves que entre el 32.7% y 73% son criollas, es una
produccion en base a animales adaptados a las condiciones ambientales y de
crianza. También son parte de la multiactividad que realiza la familia campesina o

rural para garantizar el sustento, en ello se ocupa el 55% de los jefes de familia.

Por su parte el criterio que aborda la sustentabilidad de los sistemas
agroalimentarios, enmarca la proteccion de los recursos naturales de los que hagan
uso durante sus actividades sin comprometer la seguridad alimentaria de

generaciones futuras.

Consideramos que la produccion avicola de traspatio en la poblacion contribuye a
la sustentabilidad debido a que el 90% de las familias alimenta sus aves a base de
maiz y desperdicios de cocina y el hecho de que el 42% de las gallinas son de vida
libre, les permite complementar su alimentacion con insectos, plantas, lombrices y

asi el impacto ecoldgico es insignificante, si lo hay.

Esta forma de produccion tiene contribucion a la sustentabilidad econémica y se
aprecia en que el 10.3% de las familias manifesté producir para comercializar,
obteniendo ingresos de entre $20.00 y $3,600.00 por familias por venta de huevos
y de $120.00 a $1,200.00 por venta de pollos, referidos a los tres meses previos al

estudio.

La caracteristica de que el 48.7% de las familias usa implementos construidos o
habilitados de materiales disponibles en la region y construye los alojamientos con

el mismo principio permite reciclar y reutilizar materiales disponibles.
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Por ultimo, el criterio de inocuidad de la produccion, que comprende la condicién en

la cual la salud de los individuos no estd comprometida por el consumo del alimento.

Las familias de esta comunidad refieren que durante la produccion se presentan
algunas enfermedades como la gripe, tos, fiebre y viruela las cuales si bien algunas
personas utilizan medicamentos que compran en la farmacia veterinaria o les
suministra medicamentos que le recetaron a algun integrante de la familia, la mayor

parte utiliza solo remedios caseros o0 no les proporciona ningun tratamiento.

Otro factor que les permite obtener un producto inocuo es debido a que la
alimentacion gque se realiza es a base de maiz y desperdicios de la cocina y que las
aves complementan su alimentacion con insectos, lombrices y plantas que se
encuentran en sus patios o en el campo, las cuales al contener metabolitos
secundarios inhiben el crecimiento de bacterias como se observo en la evaluacion
in vitro de extracto de orégano, sierrecilla, eucalipto, canela que se utilizaron en en
el desafio in vitro de Pasteurella multocida, Avibacterium paragallinarum,

Escherichia coli bacterias que son causantes de enfermedades en pollos.

Los productores evitan utilizar sustancias quimicas porque ademas de generar
costo, consideran que la calidad de la carne no es igual, asi buscan siempre un

producto sano, y nutritivo y que no les generen gastos econémicos.
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IX. CONCLUSIONES

La produccion de aves en la comunidad contribuye en la seguridad alimentaria
porque permite que las familias consuman huevos y carne todo el afio, esta
actividad se realiza a partir de que se forma una nueva familia. La alimentacion y el
tratamiento sanitario permite obtener un alimento inocuo por su forma de alimentar
y tratar las enfermedades en las aves, evitando el consumo de sustancias que
puedan generar residuos en los huevos y carne, sin comprometer el bienestar
animal y salud humana. La producciéon y mantenimiento es con base a los recursos

que tienen disponibles.
Caracterizacion de la produccién de aves de traspatio

Las familias estan formadas en promedio por seis integrantes, tienen casa propia
con patios de (11 a 100 m?), en los cuales la mayoria tienen de seis a 15 gallinas
criollas, que cuidan entre todos los miembros de la familia o solo las cuida la mama,
las aves son alimentadas con maiz principalmente, su produccion la destinan para
consumo, el 58% de las familias cuentan con gallineros e implementos (comederos
y bebederos) rusticos aprovechando los materiales que tienen a su disposicion, las
enfermedades que logran identificar s6lo son gripes, viruela y diarreas las cuales no
son tratadas por un especialista, utilizan medicamentos que tienen para su uso 0
con algunos remedios caseros. El tiempo que llevan realizando esta actividad

corresponde al inicio de formacion de la familia.

Evaluacion de la susceptibilidad in vitro de bacterias patégenas aviares a

extractos vegetales

La composicion fitoquimica que presentan los extractos evaluados permite inhibir el
crecimiento de las bacterias desafiadas, Pasteurella multocida, Avibacterium
paragallinarum, Escherichia coli, agentes causantes de las infecciones respiratorias

en pollos y pueden emplearse como alternativa para su tratamiento.
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XI. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta para la Caracterizaciéon de la avicultura de traspatio

v UAGo

Magsiria en Cientlas Agropecuanias v Sestidn Loecal

UNIVERSIDAD AUuTONOMA DE GUERRERO

ENCUESTA CARACTERIZACION FRODUCCION DE TRASPATIO ACAHULZOTLA,
MUNICIFIC DE CHILPANCINGD DE LOS BRAVOS, GUERRERO

Mota: La informacion recabada serd para uso exclusivo de la investigacion que se realiza.

ID: RIMT2017-
DATOS DE IDENTIFICACIGN
Fecha:
1. Hombre Jefe{a) de familia:
2. Sexo: (1) Femening (2) Masculine 3. Edad: afos 4. Escolaridad
5. Miembros de la familia:
8.2 Sexp .3 Ocupacion
(1) Campesing
(2} Oficio propio
. Parentesco
. {(3) Empleado
(Mo s escribe el nombre de la persona) G.1 Bdad | Hombre Mujer
(4) Ama de casa
(5) Estudiants
(&) Otro ; Cudl?
175
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7. i Tipo de vivienda? (1) Propia  (2) Rentada (3) Prestada (4) Otra

&, Construccion de la vivierda: (1) Cemento  (2) Rustica (3} Combinada

8. Diseno de la vivienda: (1) Recamaras € (2)Cocina (3) Sala  (4) Comedor
10. ;i 5u casa cusnta con? 1) Drenaje 2} Fosa 3} Minguno

11. ;Cual es el destino de su basura domestica?

1} La quema

12. ;Medidas de su traspatio (m?)?

2} La entierra

3} La lleva al tiradeno

4} La abandona

13. ;Queé animales cria en su traspatio?

Murmeno total de animales , 135 136 Fara que s
134 Tipo i e . 117 Coant
umeno g T Cuanio
12.1 Tipo de adultos deRaza | -
) o nidadas o | 1) Vender anos tiene
Anirmal 13.2 13.3 (1) Criclla ) B
o camadas | (2) Consumir criandolos
Hembras Machos | (2] Fina .
porano | (3] Intercarmbo
Gallinas
Fatas
Guajolotes
14. ; Qué alimentos proporciona a sus animales?
14.1 Tpo di= slimenin 143 Casio
(1) Malz
aproximada del
14 Anlral [2) Desp=rdlcio-cocina 142 Cuantos Wigs o medidss consumsn por dia
almento por dia
{3) Comercia S
mes)
{4 Rastmja
Gallinas
Patos
Guajolotes
2/5
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15. ;Produccion animal y su desting?

Eri los 0Emos res meses
: Cuamos T 1E.3 Cuanin
15 Froducio rEpresenbd en 5.4 M= 20 Que produce
15.1 152 pEss (§)
consumbds vendido
Husvaos g [T [m]a([m]] |] |a |2 |0 |H
Paollos g |t [ml|a(m]] |] |& |2 |0 |H
Patos g [T Imla[m|] [] |a |2 |o[H
15. ; Cuenta con un lugar especifico para cada uno de sus animales? (1) Si [2) Mo
17 ;De que estan hechos los alojamientos de los animales?
17.4 Comal
7.2 Galinencs 173 Hidos
1) Fledra
(1) Riestices 1} Carton
17.1 Animl [2) Prosheialamibne
(2} Camenin 2 Faja
{3 ialla dckdnica
(3 Hemeria {3) Otros
[4) Otros
iZallinas
Fatas
Guajolotes
18. ; Como limpia los alojamientos pecuarios? (1}Barmme (2} Desinfecta (3} Mada
18 ; Donde deposita los desechos de sus animales (estiercol)?
{1) En la basura domestica  (2) Los utiliza como abono (3} Los abandona
35
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20. ; Cuales son los implementos pecuarios, con los que cuenta?

0.2 Bebedens 20.3 Comeders 20.4%0 tiere

20. 1 Anima 11 Rilsticos 1) Fiisicos i1} Comedern 20.5 O
Z} Comerciales 2 Comerlises (2} Bebedero

Zallimas

Fatos

(uajolotes

21 ;Queé usa

para curar o prevenir enfermedades en sus animales?

223 Tratsmlenio Casenm
Anima 1.2 Enfermedad o ] Tratsmienbo
= } — [ zi5.comoi
e faracia 224 PQuET 125 ; Como ko preparaT
aplica?
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22 ;Quienes participan en la oria ¥ cuidado de los animales?
(1) Papa (2} Mama (3) Hijos (4} Todos
3. ; Recibe asistencia tecnica? 1) Si
;i De quien? 1} Particular 2) Publica 3) Amigosfamiliares
2) Mo
24. ; De donde procede el agua que usa para sus animales y plantas?
1) Red plblica 2} Pozo 3 Manantial 4} Ctra

25, iCuwales =on los bersficios que tiene por coriar animales em casa?

28, ;Cusles son los problemas oue fiene por crar  animales em casa?

27. ;Para usted que es mas costoso criar sus animales o compraros cuando los necesita?

Observaciones:

Nombre y firma del entrevistadona):

5
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Anexo 2: Guion para la entrevista

1. ¢ Cudles son las enfermedades que se presentan en sus pollos?

2. ¢ Cuales son los tratamientos quimicos para curar esas enfermedades?
3. ¢ Cudles son los tratamientos naturales para curar esas enfermedades?

4. ¢ La produccion que obtiene es buena (los productos son de buena calidad y las

ganancias son buenas)?
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Anexo 3: Constancia de participaciéon en congreso




Anexo 4: Dictamen capitulo libro

Universidad Autonoma del Estado de Mexico

Sectetona de Invesfigacion y Eshucis Avanzados
Centro de Bfudios & Investigacion n Desamallo Susfentable

COMUNICADO DE DICTAMEN

Dictamen final integrado del capitulo de libro “Produceion de aves de
traspatio en Acahuizotla, municipio de Chilpancingo, Guerrro, Mexico”

L& comunicamos que el texto propuesto fue somefido al proceso de dictaminacion
establecido (3 revisores), rechio dos dictamenes positives en la modalidad de

aprobado condicionado, por lo Que se Ie exhorta de [a forma Mas atenta realice

las observaciones al texio antes def 19 de enero de 2016, y enviar al come:
iramirezn@uaemexmy Dr. Javier Jes(s Ramirez Hemandez
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Anexo 5: Evidencia capitulo libro

Consorcio de [ J
Universidades j L
Mexicanas

Lirewardoad Weradreaans

A quien corresponda:

El gue suscribe, coordinador de la Red de Cuerpos Académicos en “Una Sola Salud”
cartifica haber recibido el materal tiulado: “Segundad e inocuidad almentaria desde
punto de vista de produccion de aves de traspatio en Guerrero, Mexico” v cuya autoria
recae en la personas Rosa Iris Mayo Tadeo y Dolores Vargas Alvarez, para su revision y
posterior inclusion, dentro del material que s= pretendsn integrar en el Libro de
Contribuciones de los Cusrpos Académicos Mexicanos a la promocion del concepto de “Una
Sola Salud™.

Parz los fines gue a los solicitantes mas convengan, se extiends [a presente a los 21
dias del mes de junio del presente.

ATENTAMEMNTE:

(ad

Escobedo Muevo Leon, Meéxico, a 21 de junio de 2018

c.c.p. Ore. Anabe] Cruz Romera, miamirg del comits revisor.
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